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MACS Model-based Advanced Control System
Oparty na modelu matematycznym predykcyjny system sterowania procesem oczyszczania $ciekow

MACS stanowi innowacyjne potgczenie rozwigzan technologicznych, programistycznych i technicznych, ktérych celem jest
maksymalizacja efektywnosci technologicznej, energetycznej oraz ekonomicznej procesu oczyszczania Sciekow.
MACS bazuje na bilansach masy oraz kinetyce i stechiometrii proceséw biochemicznych. Jego dziatanie polega na doborze optymalnych
parametrow technologicznych procesu w oparciu o pomiary ilosciowe i jakosciowe $ciekdw i osadu czynnego.

Po wdrozeniu i uruchomieniu systemu jest on odpowiednio dostrajany i optymalizowany w warunkach rzeczywistej zmiennosci ilosci i jakosci

Sciekow doptywajgcych do oczyszczalni.

Na Paristwa Zyczenie chetnie przeprowadzimy prezentacje.
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Trzonem systemu jest MACS BOX - dedykowany, niezalezny
komputer przemystowy realizujgcy algorytmy sterowania.
Poprzez dostepng siec¢ obiektowg zbiera on z systemu sterowania
i urzadzen pomiarowych informacje o przebiegu procesow.
Na ich podstawie oraz za pomocg zaprogramowanych,
dostosowanych do potrzeb konkretnego obiektu algorytmow,
sterowanie procesami przebiega w sposéb predykcyjny
izoptymalizowany, wykorzystujgc w tym celu modele
matematyczne, regulatory MPC, PID i fuzzy logic. MACS BOX
przekazuje wyliczone nastawy i sygnaty sterujgce do obiektowych
sterownikdéw PLC, ktdre bezposrednio oddziatuja na urzadzenia
wykonawcze (przepustnice, pompy, mieszadfa) i sterujg procesem.
0Ogdlna architekture systemu przedstawia ponizszy rysunek.
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ZALETY SYSTEMU MACS:

OPTYMALIZACIA

Efektem zastosowania systemu MACS na oczyszczalni jest
szeroko pojeta optymalizacja linii biologicznego
oczyszczania sciekdw, w tym:

v Poprawa stabilnosci procesu technologicznego i jakosci
Sciekow odprowadzanych do Srodowiska.

v Zwiekszenie odpornosci uktadu technologicznego na
zmienng ilos¢ i jakosci oczyszczanych Sciekdw.

v Poprawa efektywnosci procesu nitryfikacji - MACS pozwala
na optymalne, predykcyjne sterowanie procesem
nitryfikacji poprzez biezacg regulacje ilosci powietrza
dostarczanego do komory nitryfikacji w funkcji
doptywajacego tadunku azotu.

v Poprawa efektywnosci procesu denitryfikacji.

v Poprawa efektywnosci biologicznej defosfatacji.

0OSZCZEDNOSC

Wdrozenie systemu MACS umozliwia m.in. obnizenie
kosztdw eksploatacji oczyszczalni, zmniejszenie zuzycia
energii i koagulantu, zwiekszenie zywotnosci urzadzen,
minimalizacje ryzyka powstania awarii oraz planowanie
obstugi serwisowej urzadzen.

WSPARCIE

Zapewniamy zdalny nadzor technologiczny i parametryzacje
systemu przez okres 12 miesiecy od momentu uruchomienia
oraz pézniejsze wsparcie serwisowe.

Na Paristwa Zyczenie chetnie przeprowadzimy prezentacje.
DP System Sp. z 0.0. ul. Bema 61, 91-492 t6dz

MODULY STEROWANIA

MACS sktada sie z szesSciu modutéw sterowania
umozliwiajacych automatyczne sterowanie procesem
biologicznego oczyszczania $ciekédw. Uzytkownik
w zaleznosci od biezgcych potrzeb eksploatacyjnych i stanu
poszczegolnych urzadzen kontrolno-pomiarowych ma
mozliwo$¢ wyboru pomiedzy réznymi strategiami kontroli
w ramach jednego modutu sterowania:
1. Modul sterowania procesem nitryfikacji
Sterowanie predykcyjne stezeniem tlenu w strefach
napowietrzania z wykorzystaniem modelu
matematycznego
Sterowanie w funkcji stezenia N-NH, w odptywie
ze stref napowietrzania
Sterowanie w funkgji stezenia tlenu w strefach
napowietrzania
. Modut sterowania recyrkulacjg wewnetrzna
Sterowanie w funkcji stezenia N-NO, w odptywie
z komory nitryfikacji
Sterowanie proporcjonalnie do natezenia doptywu
Sciekow surowych
. Modut sterowania recyrkulacjg zewnetrzna
Sterowanie w funkcji wysokosci warstwy osadu
w osadnikach wtornych
Staly przeptyw osadu recyrkulowanego
Sterowanie proporcjonalnie do natezenia doptywu
Sciekdw surowych
. Modut sterowania wiekiem osadu
. Modut sterowania chemicznym stracaniem fosforu
. Modut sterowania od wartosci historycznych

ELASTYCZNOSC

Architektura MACS daje mozliwo$¢ jego modyfikacji
i rozbudowy uwzgledniajgc indywidualne wymagania
uzytkownika. Implementacja systemu nie wyklucza
pozostawienia istniejacego na oczyszczalni sposobu
sterowania dajgc mozliwos¢ zmiany w dowolnym czasie
sposobu kontroli procesu. MACS wspotpracuje z roznymi
dostawcami urzadzen pomiarowych i systeméw sterowania
wykorzystujac dostepne protokoty komunikacyjne jak
Modbus RTU, Modbus TCP/IP, Profinet 10, Profibus DP,
EtherNet/IPiinne.

BEZPIECZENSTWO

W celu zagwarantowania pewnego dziatania systemu
MACS w sterownikach lokalnych zaimplementowane sg
podstawowe algorytmy sterowania uruchamiane w razie
awarii komputera MACS BOX lub sieci komunikacyjnej.
Poniewaz poprawno$¢ dziatania modelu matematycznego
i sterowania procesem zalezy od doktadnosci
wykorzystywanych pomiaréw, nad ich jakoscig czuwa system
kontroli pomiaréw QAT (Quality Analysis Tool).

DOSTOSOWANIE DO INDYWIDUALNYCH
POTRZEB KLIENTA

Wdrozenie systemu kazdorazowo poprzedzane jest
analiza techniczng i technologiczng istniejgcego ukfadu
oczyszczania Sciekow, systemu sterowania i aparatury
kontrolno-pomiarowej. W oparciu o wykonang analize
przedwdrozeniowg, przygotowywana jest indywidualna
i kompleksowa koncepcja realizacji modernizacji.
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